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1. 数据中心行业分析
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1. 数据中心应用工况分析

急速发展、快速变化的高耗能产业

根据中国行业咨询网提供的数据，从市场总体容量上看，国内数据中心的市场容量不断增大，保持了较高

的增长率。2010年数据中心产品销售规模达到841.4亿元，比2009年同期增长18.2%。市场的高增长主要

受益于电信行业的集中改造和新建项目、金融行业灾备中心建设、政府数据中心建设、传统数据中心更新

改造等方面。数据中心市场预计未来5年内平均增脏率仍将保持在15%以上，到2017年整体市场规模将达

到2000亿元以上。
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1. 数据中心应用工况分析

伴随着企业信息化的发展，数据中心的总投资规

模不断加大，单个数据库的存数容量也在不断扩

大，高密度机房是数据中心发展的必然趋势。

IDC市场规模的高速增长一方面加速了数据的利

用，另一方面也消耗了大量能源。随着数据中心

计算存储能力的提高、面积的不断扩大，数据中

心的耗电密度迅速增大，每平方米能源消耗10倍

甚至100倍于普通办公大楼，传统的自带冷源的

机房精密空调已经难以满足现代数据中心的供冷

需求。随着计算密度的不断加大，电源盒冷却成

本已经超过了服务器的费用。
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u 一站式解决方案
      规划、设计、施工、运行

u 全生命周期总成本
     最高效的通风、保温系统保证
     最低运行费用

u 绿色环保

u 稳定可靠      
      保证365/7/24 持续运行
      按需供冷并满足峰值供冷需求

u 高密度热点问题

u 可维护性

面临的挑战及诉求

1. 数据中心应用工况分析
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2. 数据中心应用工况分析
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2. 数据中心应用工况分析

数据机房主要为电子信息设备提供运行环境的场所，可以是一幢建筑物

或建筑物的一部分，包括主机房、辅助区、支持区和行政管理区等。

数据机房空调使用区域概述
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主机房

服务器机房
网络机房
存储机房

辅助区

进线间、测试房
监控中心

备件库、打印室、维修室

支持区

变配电室、发电机房
空调机房、动力站房

消防用房

其中最为重要的核心区域就是主机房，
数据中心就是围绕着主机房的正常运转与安全维护来设计建造的！

2. 数据中心应用工况分析

数据中心功能分区
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u 温湿度要求：机房的湿度必须保证在一个范围之内，
温度23℃±1℃，湿度40%-50%

u 能耗要求：数据中心属于高能耗产业，对于空调机组
冷冻水、冷凝水及新风送风系统的保温，尤为重要

u 防火要求：新风送风管道保温材料具备GB8624-2012
防火难燃级认证要求

u 防尘要求：主机房内大于0.5微米的尘埃不大于18000
粒/升，对于管道保温材料的防尘性能有较高要求

u 腐蚀要求：含硫气体，室内污染物的来源往往来自于
含硫计算机配件老化、蓄电池、含硫橡胶传出的气体。
消除电器电子产品中的铅、汞、镉、六价铬、多溴联
苯和多溴二苯醚

2. 数据中心应用工况分析

主机房的空调使用特点
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2. 数据中心应用工况分析

主机房的空调设计特点

数据主机房一般设计为风冷式下送风精密空调。机房计算机设备机柜的安装采用面对面、背靠背方式

，机柜正面为冷通道，背面为热通道，有利于空调冷空气从机柜正面进入机柜，经过给机柜内冷却后

，由机柜背面流出机柜，最终至空调机组回风口。

静压箱送风



全球橡塑复合风管及绝热材料领导者

2. 数据中心应用工况分析

主机房空调主要送风方式

地板下送风

利用架高地板的下部空间作为送风静压箱，通

过送风静压箱上的地板送风口将处理的空气直

接送到空调房间的工作区。



全球橡塑复合风管及绝热材料领导者

问题六
局部过冷，湿度过高
，凝露风险；湿度过
低，产生静电损害

传统机房
送风系统

问题七

问题八

问题九

问题十

问题一

问题二

问题三

问题四

问题五

地板下静压箱层高受
限，施工繁琐

地板下容易产生脱落物
威胁机房安全

送风阻力大，风量损失
高需更大的风量冗余

风系统、水系统均需设
计较大余量，初投资较
高

低压低速送风效率低

地板下整体静压箱送风
能量损失巨大能耗高

结构保温困难极易形成
冷桥造成损失及凝露

孔板送风出风风速低，
气流组织差，回风距离
长机柜上下冷热不均匀

送风距离过长导致远端
机柜进气不足冷量不足

2. 数据中心应用工况分析

采用地板静压箱式送风面临的问题
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2. 数据中心应用工况分析

为什么地板下风管送风的方式替代地板下静压箱送风方式没有普及呢？

如果采用地板下风管送风的方式替代地板下静压箱（冷池）的送风方式，上述多数问题就迎

刃而解了，但是为什么普遍没有采用呢？

现状：
1、空间狭窄仅1000*600，施工困难，难以

实现；    

2、维护使用相对复杂；     

3、地板下管线较多交叉施工容易被阻挡；

4、单根风管风量较大，管内风速过高；

5、投资大成本高，性价比差；
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2. 数据中心应用工况分析

是否有一种风管系统可以解决传统风管系统在地板下送风应用中遇到的问

题，从而满足数据中心客户的需求呢？

杜肯®集团结合多年在各个领域取得

的优势，在全球率先提出了空调风管

系统的全面解决方案，成功打造出一

种新型的无需现场加工、安装简单、

自重轻、运行宁静、健康环保的风管

系 统 — — 杜 肯 绝 热 ® 风 管 系 统

（Durkflex® Air Duct System）

该系统产品同时延续了传统风管保温

节能、使用寿命、防火安全等方面的

性能优势。

如何解决地板下风管送风的问题呢？
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3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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Durkflex®Air Duct System 杜肯绝热®风管系统在空调系统的应用——系统图

什么是杜肯绝热橡塑复合风管系统？

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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什么是杜肯绝热橡塑复合风管系统？

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案

杜肯绝热®柔性橡塑复合风管系统是由杜肯绝热®保温风管、空气分布器及多曲面柔性风口组

成的，用于减少特定空气传送过程热量损失，是一套独立完整的，可根据客户需求、通风环境

及气流组织严谨订制化设计的，配合防火阀、风阀、过滤器及各类通风部件配件使用，全面替

代各类传统风管系统的保温通风系统。

是一种全新采用工厂标准化制造，现场装配化挂装的成型柔性绝热风管系统。
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铁皮风管

铁皮风管+法兰、支吊架等配件+保温材料，重

量一般10Kg/m2以上，极大地增加屋顶承重。

杜肯绝热风管系统 自重更轻

重量大约为 0.8-1.4kg/m2，不到铁皮风管

重量的1/10，极大减轻建筑负荷。

VS

杜肯绝热风管的优势

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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杜肯绝热风管的优势

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案

工厂标准化生产，成品到现场，采用专用钢绳吊装，

安装一次到位，施工周期是传统铁皮风管的1/10，

现场无任何损耗。例：安装直径610mm绝热索斯

复合风管1根，长度20米，管道面积约38.3m2，2

人安装，安装时间共需30分钟。

现场制作，两道安装工序（风管+外保温），安装复杂，

安装质量不可控，施工周期长，材料损耗15-20%，现

场管道尺寸及走向变更时改动困难，费工费时。特别是

商业项目，影响投入使用的时间。

例：安装管道面积约38.3m2，安装人数2人，安装时间

共需300分钟（5小时）

杜肯绝热风管系统 施工更便捷 铁皮风管

VS
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杜肯绝热风管的优势

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案

VS
风管外层强度高，防撞击，一般不需要维护。即使维

修，也因风管自重轻，每节之间采用拉链连接，方便

拆装，维护起来简单方便。使用寿命达到了30年，且

杜肯承诺对风管材质质保15年！

杜肯绝热风管系统 外层强度高，不易破损，
维护更简单方便，使用寿命更长！

铁皮风管易受潮、腐蚀生锈，外保温层易破损，产生

冷桥现象，需要定期的维护维修，增加维护成本（包

括吊顶）。且系统复杂，维修困难，费用高。

铁皮风管
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漏风量小，平均漏风≦3%，能耗低。当管内静压为

500Pa时，风管单位面积漏风量2.61m3/h.m2 ；且整

体风管系统在3000Pa时无变形、破损。

漏风量大，平均漏风率在10％左右， 能耗高。风管总

长度50m以下时，其漏风率通常要达到 8-10%，当管

内静压为500Pa时，风管单位面积漏风量为6m3/h.m2 。

杜肯绝热风管系统 漏风量低 铁皮风管

VS

杜肯绝热风管的优势

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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杜肯绝热风管系统 更节能环保

拉链连接配合特殊双层密封工艺，漏风率低，能耗

小；全部采用环保材料加工，且拆装保存方便，可

重复使用，低碳环保。

对于一般送排风系统，当风管总长度50m风管总长

度50m以下时，其漏风率通常要达到 8-10%，加上

保温层性能不稳定，能耗高。

金属材料生产不低碳，风管制作工序繁琐 ，拆装困

难，无法重复安装使用，不环保。

铁皮风管

VS

杜肯绝热风管的优势

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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杜肯绝热风管的优势

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案

铁皮咬口处易腐蚀生锈，产生冷桥现象，一般冷桥冷

热量损失占系统总量的5%，增加了使用成本。

外保温层易破损或脱落而产生凝露，保温效果不稳定。

铁皮风管

保温层采用优质绝热材料制成，导热系数和表面放热

系数更低；采用更薄的保温材料即可达到更好的保温

效果和更低的凝露风险！

杜肯绝热风管系统 
保温效果更好凝露风险低

VS
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杜肯绝热风管的优势

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案

170-250元/m2，虽然单位面积价格高，但大空间
布局设计更简单，用料少；无需现场加工制作，
质量可控，无材料损耗，现场一次安装到位，安
装便捷，施工周期短，后期运行维护简单，加上
风管自身具有的各项基本技术性能优势，综合性
价比更高。

一般120-180元/m2（含风管材料成本、13.8%材料
损耗、保温防护层、各种连接件、加固件、吊装件、
风口、风阀、消声器，两次安装费用 ）。
存在用材多、现场损耗大、至少分两次安装（风管制
作安装+保温安装），安装费用高、施工周期长、后
期运行维护费用高等问题；对屋顶有承重要求，增加
建筑结构造价，综合性价比低。

杜肯绝热风管系统 
综合性价比更高 铁皮风管

VS
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如何在主机房应用？

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案

优势：
1、定向精准送风，更节能；    

2、风口末端风速高，带走热量能力高；     

3、送风回风行程短（回风效率高）；

4、同等制冷温度和时间压缩机制冷效率高；

5、压缩机运行启停次数降低节能效果较好；

6、施工便捷，成本低；
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定向精确送风更加高效

常见的地板送风系统，是通过固定的孔板送风孔进行送风，位置固定，送风方向不可调节。

杜肯绝热风管系统，采用送风角度可调，送风风量可调的全向风口，必要时候，方便地调

节送风方向，从而使气流直吹机架某特定位置，进行快速降温。

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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节能降耗

传统机房地板送风，是把整个架空底板作为静压箱，冷空气通过风机送入地板空间内，地板空间冷空气

充满后，通过地板上的孔板送风板，送入室内。杜肯绝热风管送风系统，在地板空间内铺设具有保温性

能的绝热风管，然后风管直接直连地板送风口，冷空气经过风管-风口-直接进入室内空间。这种方式冷

量直接在地面之上向上堆积，冷量首先集中在机柜的工作区，避免了冷量在地板空间以下产生不必要的

浪费。在同样的室内制冷效果情况下，不需要再地板空间内浪费冷量，所需的能耗更好。在相同的能耗

投入情况下，冷量主要集中在机架工作区，整体制冷效果更好。

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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出风风速高，加速气流混合

传统的地板送风系统，通过地板送风，小孔流速低，气流从孔板送出后，只能在孔板附近向外扩散，降温
速度慢。杜肯绝热风管送风系统采用的专用送风口，具有可调方向的送风百叶，气流流经叶片时，可加速
气流的射流集中性，可使气流送到更远的区域，高流速也加速了气流的混合速度，提高了送风效率减少了
降温时间，可以快速将设备产生的热量带走。

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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远近端出风温度更均衡

传统静压箱式送风，送风距离过长导致远端机柜进气不足，冷量分配不均衡，造成局部过冷或过热，导

致设备频繁启停能耗加大，且安全性降低。采用杜肯绝热风管送风，远近端温差小于0.5℃，大大提高水

平面上的温度分布均匀性，提高了能量利用率，减少了设备启停频率。
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远近端出风温度更均衡
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杜肯绝热风管

35度 28度
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凝露风险低，安全性高

采用杜肯绝热风管系统地板下送风，通过杜肯公司专业设计软件和设计团队的计算设计，选出最适合项

目的保温厚度，可有效降低凝露风险，同时因风管为工厂标准化定制成品到现场，产品质量恒定可控，

耐压耐风性能高，没有脱落物不会二次产尘。以上综合大大提高了系统运行安全性。

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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安装便捷，维护简单----不需要防水、保温、防护层

传统地板下静压箱送风，要对地面和墙体等维护结构进行防水和保温处理，施工难度大周期长，一般需先

进行防水处理，再铺设橡塑保温材料，若不用带铝箔贴面的橡塑保温材料，还需在橡塑保温上再铺设一层

铝箔或金属板，已防止橡塑材料在长时间高压高速气流中粉化产尘，从而影响设备运行安全，还需考虑地

板立柱冷桥和周围房间的保温防凝露。

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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杜肯绝热机房专用风管，是杜肯专门为地板下施工设计，由于非常轻且管径小于600，只要

平放在架空地板两排立柱间，仅需要固定入口、末端和弯头三通等即可。

安装便捷，维护简单---标准化生产、装配化施工

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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安装便捷，维护简单----加强耐压防破损柔性风管

由于杜肯绝热机房专用风管为柔性材料，不用担心挤压可以有效避免地板下的桥架管线等不会受到

阻碍。

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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由于杜肯绝热地板专用风管为柔性材料，施工加工均非常灵活，施工现场适应性强，可任意折弯，

可与各种接口配合使用。

安装便捷，维护简单----设计灵活简单、施工适应性强

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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简易的安装带来的是安装周期短，用人工少安装费用低，以一个200㎡的主机房为例，采用

杜肯绝热地板专用风管系统安装仅需3个人安装2两天，包含调试及整改的时间。

安装便捷，维护简单----安装周期缩短，成本下降

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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由于杜肯绝热地板专用风管产品用密封拉链连接，如有维护仅需分段拆分更换即可，所以维护起来非

常简单省力，而且杜肯绝热风管的使用寿命长达30年，所以几乎无需维护。

安装便捷，维护简单----气密性强，使用寿命长

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案
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除了主机房，一个数据中心其它的辅助支持建筑，杜肯集团也有相对应的产品和整体解决方
案！

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案

主机房

服务器机房
网络机房
存储机房

辅助区

进线间、测试房
监控中心

备件库、打印室、维修室

支持区

变配电室、发电机房
空调机房、动力站房

消防用房

其他功能分区
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方案：采用杜肯绝热通用型风管（吊顶内），具备宁静降噪、防静电

、防破损等特点。

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案

辅助设备间（UPS、配电间）
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方案：采用绝热风管回风管。

替代传统铁皮、玻璃钢类回风管，

达到A级或B1级防火要求，相比传

统回风管，具有美观高档、重量轻、

安装便捷等特点。

优势：

3. 杜肯绝热风管在数据中心整体解决方案

回风管道
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4. 数据中心节能分析
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初投资节省综合性价比高

采用杜肯绝热地板专用风管系统在地板下送风比传统静压箱式送风由于更加高效节能，可以在设备、系统

设计选型时减少余量，从而降低设备投资。同时，在安装上减少了地面及墙体的防水和保温使得初投资即

可减少30%。后期维护运行费用也可大幅降低，综合成本降低20%~30%。

杜肯提供的风管方案满足PUE=1.8的绿色数据中心要求

160平米主机房使用杜肯绝热风管相比于
冷池静压箱+橡塑来说：

初始投资降低：30%
安装成本降低：30%
运行成本降低：25%
维护成本降低：25%

电费年节省26.28万
（120KW*8760H*25%*1元/度电）

投资回报1.1年
8年运行约节省
210.24万元

4.数据中心节能分析
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5. 数据中心案例分析
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5. 数据中心案例分析

设计说明： 
机房面积：280 平米 主机房 160 平 

房间负荷按 150 瓦/平方计算 24kw 负荷    

数据机柜 36 台 ，每台服务器按 4 kw  144kw 

发热量系数 0.8  

119kw 

总单位热量负荷 24+119 =143kw    

传 统 设 计 制 冷 系 数 为  1 . 3  。 冷 负 荷 选 型 为 

186kw(室内降温) 

出风 14 度-回 22 度 

按照室内降温制冷法设备选型为 6 台 30kw 设备 

地 板 冷 池 加 风 管 定 位 送 风  预 估 制 冷 量 负 荷 

120kw。 

精密空调采用艾默生30kw 单机送风量 7500 机

柜 4 台 下送风上回风形式。 

厦门集美大学机房案例介绍
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原设计方案：
采用冷池静压箱加酚醛板风管静电地板下安装，

采用下埋管上送风形式制冷。

问题：

1）现场施工难度较大，施工周期长；

2）冷池冷凝水较多、空调主机设备选型余量大、

投资高，使用费用较高。

厦门集美大学机房案例介绍

5. 数据中心案例分析
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5. 数据中心案例分析

杜肯绝热方案：
采用冷池静压箱加杜肯绝热机房专用风管，上送
风形式精确送风制冷。

设计优势：
1）绝热风管工厂化生产便于现场安装，施工周
期短，
2）地板集中送风优势比较明显，精确送风，冷
负荷损失较低；
3）空调主机初投资降低，人工费用较低；
4）布局灵活，维修便捷；

厦门集美大学机房案例介绍
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杜肯提供的风管方案满足PUE=1.8的绿色数据中心要求

160平米主机房使用杜肯绝热风管相比于
冷池静压箱+酚醛风管来说：

初始投资降低：30%
安装成本降低：30%
运行成本降低：25%

电费年节省26.28万
（120KW*8760H*25%*1元/度电）

杜肯绝热风管方案完全符合绿色数据中心要求

投资回报1.1年 8年运行约节省
210.24万元

5. 数据中心案例分析
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6. 用户目录
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中国移动呼和浩特数据中心中国建行（武汉）数据中心 万国数据中心

中国移动呼和浩特数据中心中国农行（武汉）数据中心 一汽集团中心数据机房 光环新网数据机房二期

企业单位——银行单位——政府单位
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中国移动呼和浩特数据中心

中国移动（广州）数据中心

万国数据中心

中国建行（武汉）数据中心

中国农行（武汉）数据中心

人保集团南方数据灾备中心

中金数据华东数据中心

集美大学数据中心

国家超级计算长沙中心

一汽集团中心数据机房

中国国际信息技术（福建）产业
园数据中心

吉林省一汽启明数据中心

Telehouse数据中心

光环新网数据机房二期

北京市鹏博士酒仙桥数据中心

福州大学数据中心
         

经典客户



THANK YOU !


